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���������.���"�����	�����0����B68���������
�!�	
���������.����"��'�������0�	��������B@G���������
G ����������������������������������������9�������PP���� 	��;������������������!��������������!��������	��������
�������������	
�����	��"�����!=���������(�������������#� ��������������������������9'���P�P��(�������PP���� 	��;�����
�������(��	����(��%����������(������������9�������PH���(�������P�P���� 	��;��
7�H������������	�������������������������������������	
�����������������	������������������C���8ON���#�?�?O?��8�#�
B8�B8OB8�N8�#��R8O�B8�#���?(�?O�B8;�#�����	
�������������������"��C��?(�?���B8(N8���������������������� ������������
������	������J(����	����(���������A�E������93?(�NO3B8S����3?(6O3�8(�N�����	�3T��%�''�	��'�������	�����������
�����;�#�����������������''����������������������"���C���8���B8���B8(N8���N8(G8�
@�1%�	
�������������	�������,�78Q�����������
�����������9����������PH�������P�P���� 	��;���������������������������
>8Q� ��� ������� 	�������������� 9'��� P�P�� �� 	��� ��� PP�� �� 	���;� ��� ����� ��� ����� ��� ��������������� �������
����	����������������������������	������������	���������������
������
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�

����	����	
��������������������������������������������������������������,��������������������
�%��������������������������������������������������������� �������
�������������������������
U�����C��

( ��� ������������� ���� ������ ��� �������
������������������������������ ,� �������������
�������9�"��������������������'������������
����������������������������;�C�
� 1%����������� ���� ��� ���
���� ���� ���������� ��		����'�� �������� ��� ��� ���
������������1���������9�6G6;� ��� �������'����� C� �����@A3B�C�D����B��E����
�@3�A±±±±��σσσσC�����	���"�����������������������������������!*���"�����������������
�!������������!*���9"��"S�;����σ�� �%�	���� ���������������	%���(,(�������������������
�����������������������������������������������	��'���	��,�6?�Q����������������������������������������������

� ����� ���	�'���������� ����� ���� ��������� *���� ��� ��� ����� ����� ���������� ����
�������������������������������%�����������������������	������C��
�����@A3C�D����B��E�����@A3B�C�A±±±±��σσσσC-��

	 -�� �������� ��� ��� ������ ��� �������
��� ���� ���������� ,� ��� ����	������
�������������
�����������9P;������������'�����C��
�����@A3B�C�D����B��E������A±±±±��σσσσC�����������@A3B�C�D����B��E��A±±±±��σσσσC�

(� � ������������������������������������������������ ������� ����%������%������������������ ���
���
�������������9�67?;���V����������������������������	
���������	������������������
�����'����	��1����� ��������'��������������� ������������C��

� � � �����3@��D�αααα�B�ββββE�����3@�4��
�
1��	
��"�����!����������!��������� ����!���������������#�������'������������!����'�����������

����������������$���������� 1���������� ������������� ����������� �!�������� ����������"����
�������������"��������*����"��������'����	��,���������������������������!�����������������!�������
����"�9	��� �����7B�������������'����	�;�����������������!�		�������!
����
 �����������������������
�������������������������� ������!�����������������(&�����������1�����"� ���������������� ����
��������!�������� �!�	
���������������������,� �������������,����� ����������������������	��� ���2���

10

100

1000

0-1 5-9 15-19 25-29 35-39 45-49 55-59 65-69 75-79

African Standard "172 tables"
"40 tables"  157 tables de Ledermann
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��� ��������������	����������������������"�������
����������������	
������������'�������%��&����%���
����������	����

�
1������ ���� ����� �����������"��� ������� ��� ��"��� �������� �����'����� 	������ ����� ����

��''�	���������������������������"��������'�������%�������������%������ ���:��"���������:��%��������
����������������
����� ����%����%������%������ ���,������������������������%����������	��	�����
������������������

1��� ��� ���� ��������� 	������ �!���� ���������� ��������� ��� ���"� �!�		����������� ��� ���
�������������������������������	�������������W8�8>�,�S8�8>����������������888B?�3�����������������
�!��������� ���� ����������� ��������
������ ��"�������� �������� 	��'�������� ���� ������������ ���(
����������������������	������������������"	�������'���������	���������������������������������������
��	����������(������'���������������(������%������������3����	���	��������	���������������	���������
������	����������������������������������������������� ����������������	���������������	���

�
�

/=>;.��(��=1�  
�

$��	����������#����������
�
��
����������
����
����#��������
�������%����������

���&����������������"���
����	����'��������(�����"������)�

�
A����� �������������%�����������������������%�		 ��,��%����������������������������������

�������������C����	���������	���%����������������������������������"�*������''���
� 1�����
����	��������,�	���������������������%������������������������������	
��������������
,�����������������	������=���� ������������ �������� ������������ ���� ,� �%����������� ��� 	
�)��� 9���
����������!��������������������������������	����	���������������������������������������������#����
	��������������������������������������������������������������;�1���������������������������������
�����������'������	������������������(��������������������������������
����������������������������
�����������������������������������������&�����,��������������%���������������������������������
������������

1������� �������� �������%�������������	������� ��� ���"��%�		���������������� ������ ����
�����'������%������ �������������������������������������������C�

�

( )( ) ( ) ε+++=+ ����������� B�8 ������ �

�V�X����������������������	����������
�������������������"��%�		�����������	
�����

�
E�������'�����	������������������������������>������ �����9����������������������������������

�������������"��%�		����������;���������������� �����������������	��������������������������������
-�� �&��������� ��� ��� ��� ��� ���"� ������ �� ���� �����6�� ����� ���� ������� 	��� ��� ���"�

�%�		������������%�������������� �������%��'��������������������������������������	������
�
2���� ������ ���	� ���'���� ���������� ��� ������ ���� �@� ���������� ����� 	
����� ���"�

�%�		����������� �������A������ ��������������������� ������������ 97?���� �����;������%��������
����������������'�����'����������������������	��2������������������������Y��������>��������������

�������������������������������������������������
6����	���������� ��������������	����������,��"��������������������������������,��%��������������������	������C�

��������� ( )( ) ( ) ��8 ������ ���������� ++=+ ����V� �� ����������������������������������������#�

���������������	������������"��%�		���������������������	����������C�� ε++= ���� �8� ����V�X������������������

����	����������
�
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������� 9�� T� 8�#� �� T� 8�88B?�� ���	
�� ��� ���"���� 	�������	����� ���+���	���%��	����F������� ��������������
��T�(�8�88B?;������������� ���.���"����������0�
�

1%����������������������������������������'����������&���������������&���������	�����	������
�������� �%�"��$�������������������������������������� 9������������ ��� ����������� ��� �������� �����
�%����"��C����	����FB���'�������,�8@;�C����	������������� ��	������,���������������������	�'������
�����	���&������*����
�
�

$��	����������#����������
�
��
����������
����
����#���������������

�'��������*�����"������)�

�
1�� ���
���� ��� ��������� ���	������ ��� ������ ����� ���� 	������	������ �%�&��������� ���

�������������������8����	�����������	��%�&���������������������������������'�������,���������������
�������������9�;��������9�;�9N������?�?;����	
����������������������������������������'������������
?�?������������N���A���������<�,�������������������N����������������������������������������������
,�	���������N���8�

1����� ����%����������������8��������	�C� ε++= ;���9;���9 ??�88� ���� ���

��������	��������������N�������C� ε++= ;���9;���9 ??�8�N ���� �

�

��
$��	����������#����������
�
��
����������
������
�
������
����������&#����

'���������+���,������"������)�

�
1��� ���
����� ��� ��������� ���	������ ��� ��� ��������� �������� ��� ����� ���� ����	�������

���������������	��������������������������������
��������������������
���
������������=��	������
	��	����� ����������������
���� ��������� ������%�������������������������������$����	�����������
���	���������	���������������������'�����������������������������������������C�

�
( �!����	�� ��� &����������� ���� ���� ��'���� ���� J(�� ��	����(������ ��� A� E������ 9�677��
�66G;�C� ( )

+B8

�N�?

�

� ���������:�J:���

( �����������������������J(����	����(������9B88B;�C� ( )
+?
�6�?

�

� ���������:�:��

( �!*��������������	 ��������������B�#������:��B8(ω:��
( �!*��������������	 ��������'�����������?�����?�����9��	
�����������B88�;�#������:�?(�?:��
( �%�������	���������������?�����?�����C��?Z�?��
( �%�������	���������,�B8�����C��B8�

�
A����� ���	���������� ��� '���� ���� ��� ���"� �%�		����������� ������ '��������� 	������� ,�

	
�	���� ���� �������� ���	�'������ ����� ���$	
�� ��� �%��������� ����	������� ����� ���� ������������
���������� 1�� ���
���� 	���������� ,� ��������� ��		����������� �%������� ���	�'����� ����� ��� ���"�
�%�		������������%��������	��	��������	��������������'�������	�	��	����� ��������������������������

�������������������������������������������������
�8������8�[�N���F�1��� ����������������������� ��������� ����������� �������� �� �����	
������ 	��"� ������������� ���
��� �����������#�������������������� �����������������
����������8�\�N���F���������������������������������������	������9�%��� ���������������������������������;�����������
����,�������������	����	�������������������������������������������"��%�		���������������	���
���1��������������������������������������
���
���������������C������������	�������������������"�*����C��8Z?���8Z�?��
��?ZB?���B8ZN8�����N8ZG8�2�������������������������	���������	��
12  R���������������������������'���������''���������� 	������������������J(����	����(������ � ���A�E������� ���
�66G��
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�����������������������������"���''�������������������	�'���������	�&#�&��������2����	�� � ��� 	�
A��3��9�&&	�����"��C�	��������
�
�
��� 1%�������	���������,�B8�����9�B8;�����%*��������������	 ��������������9�B8;�

9��������>�����%����"�;�
�

1%�������	�� ��� ���� ,� B8� ���� 9�B8;� ���� '��������� ��� ������������� 	�������� ���	� ��� ���"�
�%�		�����������=������������������������������	
�������������������������������������������
������"��%�		�����������������1�����������������������%�������	���������,�B8��������������''�������
���������� ��� ���������� ���� ��''��������� ���� ����� ��%��� ��� ����� ���� ��	�������� �%��������� ���
�������
������	���������������

R�������������������"��%�		�����������	������������������������%*��������������	 ��9�B8;�
������ �����	
�����	���������%�������	���������,�B8�����9�B8;��������������B8�����C�������������
���	��%���������	���������"�����	�������%�����������������������������9���!	��&�����2���G��������
A���C��

1�� �������� ���� �&���������� ���� ������ ��� 	����� ��������� ������� �%�"�������� �� ��
	����	�������������������������B8�,��G8�E����������������������������������������������	��������
�����B8�9��8�,�?��8;�#�	���������������������������,����'���������	�������	��������,��%�������	��
�������,�B8���������� ������������������"��%�		�����������
�
�

1%����	�����&����������9�J;�����%����	���������
9�������"��N����?�����%����"�;�
�
A��� ����	������� ����� '��������� 	�������� ��� ���"� �%�		������������ ��� ���������� ��"�

�������������������������������-�1��������������������
���������"��������������������"���	������
����������� ������������������������������&����'���>�

�� �� ������������������%�����������%��'������������������ ����������������������� 9��8� ,�
?��8;� 1%����	������ �� ��������� ���� �$���� '���������� ���� �%����	�� ��� &���������� ����� ���������
�%����������������������,��%����������������������������������

�
�
1%*��������������	 ��������?�����?�����9�?(�N;�����%�������	������������������"�*����9�?(�?;�
�9��������G�����%����"�;�

�
1%*��������������	 ��������?�����?�����9�N������������;��%�������������	���������� ���"�

�%�		������������������	���������������	���������������������������������'�����������������"���������
��������������	�����	������������������������%�������������������������������������

A��������������������� ��	
��	
���%�������������� ��� ��������	� ���������� ������������ ����
�������� 	�������� ��� �$��� ����	
�� �%*��� ������ ��%��� ��� ����� ���� �� �� '��������� 	�������� ���
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Méthode du quotient précédent
FORMULE :  log(aq(x+a)) = a0 + a1*log(aqx)

log 1q4 log 1q0 -0,099 1,056 0,733 0,073 152
log 5q5 log 1q4 -0,353 1,146 0,768 0,095 149
log 5q10 log 5q5 -0,675 0,669 0,817 0,064 161
log 5q15 log 5q10 -0,542 0,582 0,677 0,068 139
log 5q20 log 5q15 -0,140 0,825 0,860 0,047 158
log 5q25 log 5q20 0,969 0,999 0,043 161
log 5q30 log 5q25 -0,072 0,907 0,902 0,039 159
log 5q35 log 5q30 0,959 0,999 0,039 159
log 5q40 log 5q35 0,942 0,999 0,039 158
log 5q45 log 5q40 0,935 0,999 0,034 157
log 5q50 log 5q45 0,907 0,999 0,031 159
log 5q55 log 5q50 0,878 0,999 0,029 154
log 5q60 log 5q55 -0,082 0,742 0,914 0,024 155
log 5q65 log 5q60 0,809 0,998 0,023 147
log 5q70 log 5q65 0,752 0,996 0,027 160
log 5q75 log 5q70 0,719 0,996 0,020 144

log 1q4 log 1q0 -0,109 1,050 0,749 0,074 152
log 5q5 log 1q4 -0,345 1,149 0,780 0,094 148
log 5q10 log 5q5 -0,687 0,671 0,815 0,066 162
log 5q15 log 5q10 -0,543 0,591 0,689 0,068 139
log 5q20 log 5q15 -0,139 0,828 0,866 0,048 158
log 5q25 log 5q20 0,967 0,999 0,044 161
log 5q30 log 5q25 -0,070 0,908 0,906 0,039 159
log 5q35 log 5q30 0,957 0,999 0,039 159
log 5q40 log 5q35 0,940 0,999 0,039 158
log 5q45 log 5q40 0,934 0,999 0,034 157
log 5q50 log 5q45 0,906 0,999 0,031 159
log 5q55 log 5q50 0,875 0,999 0,031 157
log 5q60 log 5q55 -0,082 0,743 0,915 0,024 155
log 5q65 log 5q60 0,809 0,998 0,024 148
log 5q70 log 5q65 0,752 0,996 0,027 160
log 5q75 log 5q70 0,721 0,996 0,020 144

log 1q4 log 1q0 -0,120 1,042 0,763 0,074 152
log 5q5 log 1q4 -0,353 1,134 0,788 0,094 148
log 5q10 log 5q5 -0,695 0,675 0,818 0,067 162
log 5q15 log 5q10 -0,544 0,599 0,701 0,069 139
log 5q20 log 5q15 -0,129 0,836 0,876 0,047 157
log 5q25 log 5q20 0,966 0,999 0,044 161
log 5q30 log 5q25 -0,079 0,901 0,902 0,041 161
log 5q35 log 5q30 0,954 0,999 0,039 159
log 5q40 log 5q35 0,939 0,999 0,039 158
log 5q45 log 5q40 0,931 0,999 0,038 161
log 5q50 log 5q45 0,904 0,999 0,031 159
log 5q55 log 5q50 0,874 0,999 0,032 157
log 5q60 log 5q55 -0,082 0,744 0,917 0,024 155
log 5q65 log 5q60 0,805 0,998 0,027 155
log 5q70 log 5q65 0,753 0,996 0,027 160
log 5q75 log 5q70 0,722 0,996 0,020 144

r = -0,0025

valeur de r

r = 0

r = 0,0025

log aqx
variable 

explicative
a0 a1 R² ajusté

Ecart type 
du log aqx

Nombre 
final de 
tables
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Méthode du quotient suivant

entrée : 5q5
FORMULE :  log(aqx) = a0 + a1*log(5q5)

log 1q0 log 5q5 -0,189 0,386 0,819 0,038 126
log 1q4 log 5q5 -0,141 0,532 0,792 0,056 138

log 1q0 log 5q5 -0,183 0,407 0,808 0,043 131
log 1q4 log 5q5 -0,142 0,547 0,802 0,057 138

log 1q0 log 5q5 -0,155 0,444 0,817 0,047 135
log 1q4 log 5q5 -0,126 0,573 0,802 0,060 142

r = -0,0025

r = 0

r = 0,0025

valeur de rlog aqx
variable 

explicative
a0 a1 R² ajusté

Ecart type 
du log aqx

Nombre 
final de 
tables
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indice IJ   ==> log(IJ)
FORMULE :  log(aqx) = a0 + a1*log(IJP)

log 1q0 IJ -0,285 0,387 0,810 0,039 130
log 1q4 IJ -0,265 0,543 0,807 0,054 133
log 5q5 IJ -0,235 1,012 0,967 0,037 171
log 5q10 IJ -0,752 0,750 0,911 0,047 167

log 1q0 IJ -0,272 0,419 0,809 0,043 135
log 1q4 IJ -0,253 0,568 0,806 0,057 136
log 5q5 IJ -0,222 1,019 0,968 0,037 171
log 5q10 IJ -0,750 0,758 0,913 0,048 167

log 1q0 IJ -0,260 0,445 0,823 0,044 135
log 1q4 IJ -0,259 0,580 0,821 0,056 134
log 5q5 IJ -0,209 1,027 0,969 0,037 171
log 5q10 IJ -0,747 0,766 0,915 0,048 167

0,0025

0

Nombre 
final de 
tables

valeur de r

-0,0025

a1 R² ajusté
Ecart type 
du log aqx

entrée

log aqx
variable 

explicative
a0
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indice P   ==> log(P)
FORMULE :  log(aqx) = a0 + a1*log(P)

log 1q0 P -0,189 0,533 0,802 0,040 124
log 1q4 P -0,194 0,680 0,653 0,074 144
log 5q5 P 1,378 0,997 0,067 164
log 5q10 P -0,571 1,036 0,914 0,046 168

log 5q5 P 1,370 0,997 0,073 168
log 5q10 P -0,576 1,032 0,917 0,046 168

log 1q0 P -0,180 0,573 0,790 0,047 131
log 1q4 P -0,258 0,660 0,685 0,070 136
log 5q5 P 1,358 0,997 0,075 168
log 5q10 P -0,580 1,028 0,920 0,046 168

-0,0025

0

0,0025

entrée

log aqx variable 
explicative

a0 a1 R² ajusté Ecart type 
du log aqx

Nombre 
final de 
tables

valeur de r
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entrée

e20
FORMULE :  log(aqx) = a0 + a1*e20

log 1q0 e20 -0,018 0,993 0,057 128
log 1q4 e20 -0,517 -0,009 0,149 0,080 128
log 5q5 e20 -0,035 0,985 0,158 165
log 5q10 e20 -0,480 -0,028 0,506 0,099 156
log 5q15 e20 -0,388 -0,027 0,695 0,069 148
log 5q20 e20 -0,217 -0,029 0,826 0,051 147
log 5q25 e20 -0,123 -0,031 0,822 0,054 162
log 5q30 e20 -0,085 -0,030 0,886 0,041 164
log 5q35 e20 -0,031 0,999 0,036 168
log 5q40 e20 -0,030 0,999 0,036 164
log 5q45 e20 0,083 -0,030 0,907 0,036 165
log 5q50 e20 0,107 -0,028 0,878 0,039 164
log 5q55 e20 0,116 -0,025 0,844 0,040 159
log 5q60 e20 -0,019 0,998 0,032 145
log 5q65 e20 -0,015 0,997 0,029 137
log 5q70 e20 -0,011 0,994 0,032 135
log 5q75 e20 -0,008 0,986 0,035 148

log 1q0 e20 -0,019 0,993 0,058 127
log 1q4 e20 -0,509 -0,010 0,182 0,082 128
log 5q5 e20 -0,035 0,986 0,159 165
log 5q10 e20 -0,476 -0,029 0,506 0,101 158
log 5q15 e20 -0,361 -0,029 0,814 0,052 123
log 5q20 e20 -0,201 -0,030 0,828 0,052 147
log 5q25 e20 -0,110 -0,031 0,821 0,055 162
log 5q30 e20 -0,033 0,999 0,044 167
log 5q35 e20 -0,031 0,999 0,037 168
log 5q40 e20 -0,030 0,999 0,037 164
log 5q45 e20 0,090 -0,030 0,903 0,037 167
log 5q50 e20 0,130 -0,029 0,885 0,038 164
log 5q55 e20 0,153 -0,026 0,846 0,042 162
log 5q60 e20 -0,019 0,998 0,032 144
log 5q65 e20 -0,015 0,997 0,029 138
log 5q70 e20 0,070 -0,013 0,684 0,032 135
log 5q75 e20 -0,008 0,987 0,036 148

log 1q0 e20 -0,020 0,994 0,062 128
log 1q4 e20 -0,473 -0,012 0,230 0,086 130
log 5q5 e20 -0,036 0,987 0,157 163
log 5q10 e20 -0,461 -0,030 0,521 0,102 158
log 5q15 e20 -0,399 -0,028 0,801 0,056 126
log 5q20 e20 -0,183 -0,031 0,830 0,054 147
log 5q25 e20 -0,101 -0,032 0,823 0,056 161
log 5q30 e20 -0,033 0,999 0,044 165
log 5q35 e20 -0,031 0,999 0,039 168
log 5q40 e20 0,080 -0,032 0,909 0,037 163
log 5q45 e20 0,114 -0,031 0,908 0,037 167
log 5q50 e20 0,154 -0,029 0,895 0,037 163
log 5q55 e20 0,200 -0,027 0,835 0,045 169
log 5q60 e20 -0,018 0,997 0,037 155
log 5q65 e20 -0,015 0,997 0,030 139
log 5q70 e20 0,082 -0,013 0,694 0,032 135
log 5q75 e20 -0,008 0,987 0,036 148

valeur de r

-0,0025

0

0,0025

log aqx
variable 

explicative
a0 a1 R² ajusté

Ecart type 
du log aqx

Nombre 
final de 
tables
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e5_15   ==> log(10-e5_15)

FORMULE :  log(aqx) = a0 + a1*log(10-e5_15)

log 1q0 e5_15 -0,547 0,415 0,812 0,040 131
log 1q4 e5_15 -0,631 0,576 0,800 0,055 138
log 5q5 e5_15 -0,927 1,060 0,996 0,012 169
log 5q10 e5_15 -1,276 0,756 0,860 0,060 164

log 1q0 e5_15 -0,557 0,439 0,826 0,041 131
log 1q4 e5_15 -0,641 0,602 0,803 0,059 141
log 5q5 e5_15 -0,925 1,059 0,996 0,013 169
log 5q10 e5_15 -1,285 0,758 0,864 0,060 164

log 1q0 e5_15 -0,571 0,465 0,807 0,048 139
log 1q4 e5_15 -0,657 0,607 0,814 0,058 139
log 5q5 e5_15 -0,924 1,058 0,996 0,013 169
log 5q10 e5_15 -1,293 0,761 0,867 0,061 164

0,0025

Nombre 
final de 
tables

valeur de r

-0,0025

0

a1 R² ajusté Ecart type 
du log aqx

log aqx variable 
explicative
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IJ   ==>� log(IJ)
e20   ==>� e20

FORMULE :  log(aqx) = a0 + a1*log(IJ) + a2*e20

log 1q0� �J� �B8� (8�B@>� 8�>@6� 8�@>�� 8�8>7� �BG�
log 1q4� �J� �B8� (8�NBN� 8�G�?� 8�88G� 8�@8B� 8�8??� �>@�
log 5q5� �J� �B8� (8�>@N� ��87?� 8�88G� 8�67@� 8�8>�� �G@�

log 5q10� �J� �B8� (8�?7N� 8�G76� (8�887� 8�6>N� 8�8N�� �G?�
log 5q15� �J� �B8� (8�N?�� 8��6G� (8�8B�� 8�@B�� 8�8?�� �>8�
log 5q20� �J� �B8� (8�B�7� (8�8B6� 8�@BG� 8�8?�� �N7�
log 5q25� �J� �B8� (8��>�� (8�8>8� 8�@B>� 8�8?>� �G��
log 5q30� �J� �B8� (8�86?� 8�8?6� (8�8B@� 8�@6?� 8�8>6� �G>�
log 5q35� �J� �B8� 8�8>N� (8�8>8� 8�666� 8�8>G� �G7�
log 5q40� �J� �B8� 8�8?7� (8�8B@� 8�666� 8�8>G� �GN�
log 5q45� �J� �B8� 8�87>� (8�8>8� 8�68>� 8�8>G� �GG�
log 5q50� �J� �B8� 8��B8� (8�8N>� (8�8>8� 8�@7@� 8�8>6� �G?�
log 5q55� �J� �B8� 8��?B� (8�876� (8�8B@� 8�@GG� 8�8>6� �?6�
log 5q60� �J� �B8� (8�8G8� (8�8B8� 8�667� 8�8>G� �?>�
log 5q65� �J� �B8� (8�8�?� 8�66@� 8�8B@� �>>�
log 5q70� �J� �B8� 8�8NN� (8�8�8� 8�66>� 8�8>?� �N>�
log 5q75� �J� �B8� (8�88@� 8�6@G� 8�8>?�

�N7�
log 1q0� �J� �B8� (8�B76� 8�N86� 8�@�B� 8�8N�� �>B�
log 1q4� �J� �B8� (8�N8?� 8�G>B� 8�88G� 8�@8�� 8�8?@� �N8�
log 5q5� �J� �B8� (8�>7B� ��8@>� 8�88G� 8�67@� 8�8>�� �G@�

log 5q10� �J� �B8� (8�?GG� 8�G@N� (8�887� 8�6>?� 8�8N�� �G?�
log 5q15� �J� �B8� (8�N>?� 8��6>� (8�8BB� 8�@�N� 8�8?N� �>B�
log 5q20� �J� �B8� (8�B8�� (8�8>8� 8�@B@� 8�8?B� �N7�
log 5q25� �J� �B8� (8���7� (8�8>�� 8�@BB� 8�8?N� �G��
log 5q30� �J� �B8� (8�8@G� 8�8G>� (8�8B6� 8�@68� 8�8N�� �GN�
log 5q35� �J� �B8� 8�8>@� (8�8>8� 8�666� 8�8>7� �G7�
log 5q40� �J� �B8� 8�8G8� (8�8B@� 8�666� 8�8>7� �GN�
log 5q45� �J� �B8� 8�868� (8�8>8� 8�68>� 8�8>7� �G7�
log 5q50� �J� �B8� 8��NN� (8�8N?� (8�8>8� 8�@@G� 8�8>@� �G?�
log 5q55� �J� �B8� 8��7?� (8�8@8� (8�8B6� 8�@7N� 8�8>@� �?6�
log 5q60� �J� �B8� (8�8G7� (8�8B8� 8�667� 8�8>G� �?N�
log 5q65� �J� �B8� (8�8�?� 8�667� 8�8>8� �>@�
log 5q70� �J� �B8� 8�8N8� (8�8�8� 8�66N� 8�8>N� �N8�
log 5q75� �J� �B8� (8�88@� 8�6@7� 8�8>G� �N7�
log 1q0� �J� �B8� (8�B?6� 8�NN?� 8�@B@� 8�8NN� �>N�
log 1q4� �J� �B8� (8�>6@� 8�G?�� 8�88G� 8�@86� 8�8?6� �N8�
log 5q5� �J� �B8� (8�>G8� ��86�� 8�88G� 8�676� 8�8>�� �G@�

log 5q10� �J� �B8� (8�??7� 8�G68� (8�887� 8�6>7� 8�8NB� �G?�
log 5q15� �J� �B8� (8�NB?� 8��6@� (8�8BB� 8�@�7� 8�8??� �>B�
log 5q20� �J� �B8� (8��@>� (8�8>�� 8�@>8� 8�8?N� �N7�
log 5q25� �J� �B8� (8�86?� (8�8>B� 8�@�6� 8�8?7� �GB�

log 5q30� �J� �B8� (8�87�� 8�8G6� (8�8B6� 8�@@?� 8�8N>� �G?�
log 5q35� �J� �B8� 8�8N>� (8�8>8� 8�666� 8�8>@� �G7�
log 5q40� �J� �B8� 8�8GN� (8�8B@� 8�666� 8�8>7� �GN�
log 5q45� �J� �B8� 8���N� (8�8>�� 8�68@� 8�8>7� �G7�
log 5q50� �J� �B8� 8��GN� (8�8N>� (8�8>�� 8�@6?� 8�8>7� �GN�
log 5q55� �J� �B8� 8��66� (8�8@�� (8�8B6� 8�@?7� 8�8N�� �G?�
log 5q60� �J� �B8� 8�8G@� (8�87B� (8�8BB� 8�@B>� 8�8>G� �?N�
log 5q65� �J� �B8� (8�8�?� 8�667� 8�8>8� �>@�
log 5q70� �J� �B8� 8�878� (8�8�>� 8�G@>� 8�8>B� �>G�
log 5q75� �J� �B8� (8�88@� 8�6@7� 8�8>G� �N7�

0,0025

entrées

valeur de r�

-0,0025

0�

�����'3� 2�	��+����
�3���&��2��

2�	��+����
�3���&��2�����
A7�&����7C�

��� ��� ���

A7�&����7C� 0H��5��!� ;&�	�,����
��������'3�

1�"+	���
7���������
�+����


